ADECUA RISK S.L.

Seguridad en Maquinaria

PROTECTEC ®

PROTECtion TEChnology

Placa Ricard Simd Bach, 8, 2° 1°
08202 -SABADELL-

Tel: 618955933

Fax: 937119265
adecuarisc@adecuarisk.com
www.adecuarisk.com

ALBERT PRIETO FIGUERAS
(Responsable Departamento Técnico)

Este documento en su totalidad, asi como las idees que en él se
expresan, son propiedad de ADECUARISK S.L., y no se permite hacer
divulgacion, ni transmision impresa ni por medios Electrénicos, ni por
cualquier otro medio a terceros, sin autorizacién prévia y por escrito
de ADECUA RISK S.L.



mailto:adecuarisc@adecuarisk.com
http://www.adecuarisc.com/

TENS ELS SISTEMES DE
COMANDAMENT
DEGUDAMENT DISSENYATS?

UNE-EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009 de data 18/11/2009: Seguridad de las
magquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad. Parte 1:
Principios generales para el diseno.

Il.lustre Col.legi d’Advocats de Barcelona 03/02/2015




El fabricant de maquines i les seves obligacions

. Etiques i morals: Evitar produir danys a les persones
« Legals: Existeixen lleis que manen que les maquines siguin segures

- Motius economics: Els accidents tenen un gran cost

La seguretat s’ha de tenir en compte des de la fase de disseny i estar present
en totes les etapes del cicle de vida de la maquina: El disseny, la fabricacio,

la instaliacié, la posta en marxa, el funcionament, el manteniment i
posteriorment, el desmantellament i I'’eliminacid
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Marc legal: Significat

DIRECTIVA CE:

» [nstfrument legal per harmonitzar la legislacid dels Estats memires
Europeus.

» Defineix els requisits esencials de salut i seguretat

®» [E|s conceptes es traslladen en lleis nacionals (llei, decret, ordre,
normatives)

NORMA:

Una norma és una especificacid tecnica aprobada per un organisme de
normalitzacié reconegut per la seva aplicacid confinua o repetida, i el seu
compliment és de caire obligatori.

NORMA HARMONITZADA:

Una norma es converteix en harmonitzada quan es publica en tots els Estats

memlbres. g




Marc legal: D’aplicacié

= Directiva de Maquinas 2006/42/CE, de 29 de Desembre de 2009 (RD 1644/2008 de
10 d'Octubre de 2008). Comercializacion y puesta en servicio de maquinas.
Obligacio dels fabricants a garantir un nivell minim de seguretat per a maquines i

equips venuts a la UE.

= UNE-EN ISO 12100:2012 de 23 de Maig de 2012: Seguridad de las maquinas.
Principios generales para el diseio. Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

=» UNE-EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009 de data 18 de Novembre de 2009: Seguridad de
s maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad. Parte 1:

Principios generales para el diseno.




Tipus de normes

Les normes europees de Seguretat de Maquines tenen I'estructura seguent:

» Tipus A: Normes basiques de seguretat que poden aplicar-se a totes les maquines

Tipus B: Normes de seguretat generiques que es poden aplicar a una amplia gamma
de maqguines

B1: Es tenen en compte aspectes particulars de la seguretat (distancies de
seguretat, temperatures de superficie, soroll, etc)

B2: S'aplica sobre dispositius de seguretat (bimanuals, enclavaments,
proteccions sensibles a la pressio, protectors, etc)

» Tipus C: Normes de seguretat per a maquines, relatives a requisits especifics de
seguretat per una magquina o un grup de maquines. |




UNE-EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009

HISTORIA

« EN 954-1:1996. “Seguridad de las maquinas.
Partes de los sistemas de mando relativas a
la seguridad. Parte 1. Principios generales
para el diseno”

UNE-EN 954-1:1997 (Norma nacional)

O 13849-1:1999 (Norma internacional
apoiant |la Directiva de Maquines 98/37/CE)

 EN-ISO 13849-1:2006
 UNE-EN-ISO 13849-1:2007 (Norma nacional)

 UNE-EN-ISO 13849-1:2008 (Adaptacio ala
Directiva Europea de Maquines 2006/42/CE)

« UNE-EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009
(Correccions de la versid anterior)

ABAST

* Proporcionar requisits i orientacions sobre els
principis de disseny de la “Safety Related
Part of a Control System” (SRP/CS) incluent el
del software.

- Aplicable al SRP/CS de qualsevol maquina
independentment de la tecnologia o del
tipus d’energia utilitzada.

« No s’aplica a productes de seguretat (relés,
interruptors de posicié, electrovalvules,
etc-n-) ey — 4 -




Principals conceptes de la UNE-EN-ISO 13849-1:2008/AC: 2009

» 1. Safety Related Part of a Control System (SRP/CS)

» 2. Performance Level (PL)
» 2.1 Mean Time To Failure Dangerous (MTTFd)

» 2.2 Diagnostic Coverage Percentage (DCavg)

» 2.3 Management of commom cause failures (CCF)




1. Safety Related Part of a Control System (SRP/CS)
Part d’un sistema de comandament relativ a la seguretat

Definicié: Part d’'un sistema de comandament que respon a les senyals d’entrada i genera
senyals de sortida relatives a la seguretat, per tant, l'inmunitat del sistema de
comandament a diferents errades o defectes, serd superior quan el nivell de seguretat és
més gran.

La denominacio de “nivells de seguretat”, es denomina “categoria de risc”, des de I'any
2009 amb la EN 13849-1:2009

S1 Lesion leve (normalmente reversible).

ia 3 4 ,Evaluacién 1 ‘ i

S2 Lesidn grave (normalmente irreversible) ds Tieato Categoria
incluyendo la muerte. . B 1 2 3 4
2 o 2 ’ - 000C
F Frecuencia y/o tiempo PP Yele
de exposicion al peligro e
F1 De raramente a frecuente ¢ tiempos de - 9O
exposicién cortos. o I
F2 De frecuente a continua y/c tiempos de P

exposicién largos.

. Categoria preferente a seleccionar
P Posibilidad de evitar el peligro » Categoria posible con medidas adicionaleg

P1 Posible bajo determinadas condiciones i categoria sobredimensionada
P2 Raramente posible




Categorias en EN ISO 13849-1

Categoria | Descripcion Eemplo
Categoria B Qjando_seproduoeuntalo.sepuedepetderlahndén i — ;
—_— e e
e
Categorial Cuando se produce un fallo, se puede perder la funcion de
- /ﬁ
seguridad, pero el MTTF, de cada canal en la Categoria 1 es i - i B
superior al de la Categoria B. Por consiguiente, la pérdida de || Entrada Légica Salida
la funcién de seguridad es menos probable. — J
Categoria 2 El comportamiento del sisterna de Categoria 2 permite que: ) P —
sl e produce un fallo, puede producdirse la pérdida do la m -
la pérdida de la funcion de seguridad se detecta mediante i
ciclos de comprobacion.
Categoria3 El SRP/CS para la Categoria 3 debe disenarse de modo " m
que un Unico fallo en cualquiera de estas partes relacionadas Entrada1 m Légica1 l"i Salida 1
con la seguridad no produzcan la pérdida de la funcion de "}
seguridad. Siempre que sea razonablemente posible, este \T/mmd.
unico fallo debe detectarse antes o en la siguiente demanda inaabiae”
de la funcién de seguridad B bt
Entrada 2 Légica 2 i Salida 2
—_—P ’
Categoria 4 El SRP/CS para la Categoria 4 debe disefarse de modo -
que un Unico fallo en cualquiera de las partes relacionadas i
con la seguridad no produzca la pérdida de la funcion CE_’ Légica1 i Salida1 )
de seguridad, y este unico fallo se detecte antes o en Nt/ >
la siguiente demanda de las funciones de seguridad, Supervision:cruzada
es decir, de inmediato, al activar o al finalizar el ciclo de i m
operacion de la maquina. Si esta deteccion no es posible, Entrada 2 Légica 2 i Salida 2
una acumulacion de fallos sin detectar no debe producir la . | -

pérdida de la funcion de seguridad.




ldentificacion de as funciones de saegurdad (FS) Pl’OCéS pel' el disseny de |eS SRP/CS

IS

Esmpecificacidon de las caractarnisticas para caeda FS

Creterminascidn dael PL para cada F=

L,
risaefo v ejaecucidn tEcnica de la fumnscidn de seqgu-

= ridad: ddantificar la=s parteas relatnas a la sseguredad
aquez recliran a fuomnscidnm de sesguriedacdg

i

E =stimacion del mivel de prestacicmnses PL cbisasnida,
teniendao en cuenia
= la categaoria
=l BT TF,
=
o= EEIF?:
los fallos siEtematseos
s51 a5 aplicabklae, 2l soporie lGgico de las par-
tes relathvas @ la sedguaricdasd

Weribcacidcn dal
FL de ke FS
sa= FL = FLr7

Rl

WWalidacidn: j=e
cumyslen todos
I resguisitos™

£S5 hban analizado
todas las FS5Y




2. Performance Level (PL)
Nivell de prestacions

DEFINICIO: Magnitud del risc sobre la qual actua la funcié de seguretat

» 2. Performance Level (PL)
» 2.1 Mean Time To Failure Dangerous (MTTFd)
» 2.2 Diagnostic Coverage Percentage (DCavg)

» 2.3 Management of commom cause failures (CCF)




Reduccid del risc y nivell de fiabilitat que es requereix. S = gravetat de la

lesid, F = frequéncia i/o duracid de la exposicio al risc, P = possibilitat de

reduir el risc.

PL,
P
F1 M @
—b
- P2 N
— P b
2
—*  pz
Y o«
F1 , b
- Pz '
> P d
Fz q
| P2 o o

Leyinda;

1 Punio de partida para la esbmacion de la contribucion de [as
funcionas de segundad a la reduccion del resgo

L  Contribucidn a la reduccian del riesgo baja

H Contribucidn a la reduccién del riesgo alta

FL, Nived de prestaciones requerido

Pardmelros del riesgo

o Gravedad de la lesion
21 Lesion leve (normalments reversible)
52 Lesion grave (normalments irreversible, ncluyendo la muerta)

F  Frecusncia yo duracion de la exposicidn al peligro
F1 Raro a bastante frecuente yo corta duracion de la exposicion
F2  Fecuente a continuo yo larga duracion de la exposicion

P Posibilidad de evitar &l peligro o de bmitar el dafo
P1 Posible en determinadas condiciones
P2 Raramente posible

A




2.1 Mean Time To Failure Dangerous (MTTFd)
Fiabilitat dels components

La fiabilitat dels components es quantifica pel MTTFd o temps mig fins que es
produeix la fallada perillosa.

MTTF,,

Indice para cada canal Gama para cada canal

Bajo Janos = MITF ., < 10 afios
Medio 10 afios = MTTF _, < 30 afios
Alto 30 afos < MTTF ., < 100 ahos




2.2 Diagnostic Coverage Percentage (Dcavg)

Cobertura del diagnostic
La cobertura del diagnostic (DCavg) i I'immunitat contra possibles errors de causa
comu(CCF)

DE-H
Indice Gama
Mula DC < 60 %
Baja 60 % < DC <90 %
Media 900 % <DCG <99 %
Alta 99 % < DC




2.3 Management of commom cause failures (CCF)

Exclusio d’errors de causa comu

La cobertura del diagnostic (DCavg) i I'immunitat contra possibles errors de causa
comu(CCF)

PL

a

b

d D MTTF,= bajo

= - MTITE;=medlo [ et

e . MTTF,= alto

| CategonaB | Categonal Categonal ] Categona2 Categona2 { Categeonal ‘ Categoria 4
DC‘_9= o DC, ;=0 DC,.,= baja DC“,3= media DC,. = baja DC,,,= media DC,. = alta

Determinacio simplificada del nivell de fiabilitat




Probabilitat mijana de fallada per hora (PFH)

Probabilidad media

PL de fallo peligroso por hora (PFH)
1/h

a =10°a<10*

b >3x10%a<10°

c >10%a<3x10°

d >10"a<10°%

>10%a< 10’

La PFH es pot considerar com la taxa
mitjana d’errors perillosos de la
funcid de seguretat | es pot
interpretar com el numero mig de
demandes “no ateses” de la funcid
de seguretat per hora.




Estimacio simplificada de la PFH (PL) de una SRP/CS

El procediment simplificat, és el resultat de I'aplicacidé de les tecniques de Markov
als dissenys tipus o categories.

Hipotesi dels caculs realitzats:
v" Duracio de la missio: 20 anys

Temps mig de reparacio: 8 hores

v
v' Taxa d’errors: constant durant I'emissio

v Perla categoria 2: taxa de demanda < 1/100 de la taxa de verificacio
v

Per la categoria 2: MTTF aie superior a la meitat de MTTF «




Estimacio dels aspectes qualitatius

Clasificacio de les mesures aplicables contra errors sistematics:

v Tendents a evitar errors sistematics causats per errors comesos en els sistemes
durant qualsevol fase del cicle de vida del SRP/CS (impedir que es puguin
introduir —software, hardware, documentacio-)

v' Control d’errors sistematics durant el funcionament causats per errors que
s"han pogut filtrar en el disseny després d'aplicar mesures anteriors

v Control d'errors que es puguin produir durant ['utilitzacid del sistema
(funcionament i manteniment)

En I'annex G de la Norma UNE-EN-ISO 13849-1 es llisten totes les mesures

d’'aplicaciéo pel control d’errors o defectes sistematics durant el disseny




Exemples de tipus de components de seguretat

Hold do Controlador Automata de Autoémata de
sogundad de segundad seqgundad compacto sogundad modular




Annex_ G: Mesures d'aplicaciéo pel control d'errors o defectes
sistematics durant el disseny

v' Utilitzar la desenergitzacié (Norma ISO 13849-2)
v' Control dels efectes de talls, variacions, i caigudes de tensid, axi com les sobretensions

v' Controlar o evitar els efectes del mediambient fisic (temperatura, humitat, aiguag,
vibracions, pols, substancies corrosives, interferencies electromagnetiques i els seus
efectes).

v $hauria d'utilizar el contfrol de la seqUencia del programa en el cas de les SRP/CS
amb suport logic, amb la finalitfat de detectar una sequUencia de programa
defectuosa.

v Control dels efectes dels errors i d'altres efectes que puguin resultar de qualsevol
proces de comunicacio de dades (apartat 7.4.8 de la Norma IEC 61508-2:2000)

A




Annex G: Mesures d’aplicacio segons la complexitat de les SRP/CS i el
seu PL en el control

Deteccid d’errors mitfjancant comprovacions automatiques
Comprovacions mitjacant suport de material redundant
Diversitat del suport material

FunCionament en mode positiu

DN NN\ NN

ontactes units mecanicament

Accio d'apertura en mode directe
v' Mode de fallada orientat

v' Sobredimensionament utilifzant un coeficient apropiat, que seria del 1,5 com a minim

A




Annex G: Requisits per evitar les errors sistematics

v Utilitzacido de materials apropiats i de fabricacid adequada

v Dimensions i forma apropiats

v' Seleccid, combinacio, disposicions, montatge i installacions correctes dels
components incluint el cablejat, les conexions i totes les interconexions

v' Fdncionament en mode positiu

v/ Compatibilitat

v' Resistencia a les condicions especifiques del mediambient

v Utilifzacid de components dissenyats conforme a una norma apropiada, amb una

bona definicido dels modes de fallida

A




Annex G: Mesures d’aplicacié segons la complexitat de les SRP/CS i el
seu PL per evitar els errors sistematics

v Revisid del disseny del suport material (inspeccid o andlisi de recorreguts)

v Elnes e disseny assistides per ordinador amb la capacitat de realitzar simulacions o

imulaciod




Annex G: Mesures per evitar els errors sistematics durant l'integracié
d’'una SRP/CS

V' Assajos funcionals
v Gestic

v Documentacio

del projecte

s recomana aplicar 'assaig de “Caixa negra” en funcid de la complexitat de la
SRP/CS idel seu PL




Disseny del software de seguretat: Model en V simplificat

. T P
Especificacion
del software Validacion L nd
relativo a la <: Validacidn
L saquridad
>, \
F 3
:
Disano Comprobacidn
del sistema (g de integracion
F Y
;
[isafo _..| Comprobacidn -‘1|
dal médulo de maédulo J
Y
[ Frogramacion




Calcul del PL per SRP/CS daliniades en serie

PL.. N, PLsu
=3 HII‘IQI.'II‘I PL, no autorizado
a
<3
a
> 2
b 2
<
b
> 2
c
<2
C
>3
d 3
<
d
>3
e
<3 0




Que hem de tenir en compte per construir una maquina i cumplir amb
la Directiva 2006/42/CE i la Norma UNE-EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009

LES SEGURETATS DE LES MAQUINES | EQUIPS S’"HAN DE TENIR
EN COMPTE EN LA FASE PREVIA A LA CONSTRUCCIO
D'AQUESTES?

SI, FER-HO ES LA CLAU!!
-




Qué hem de tenir en compte per construir una maquina i cumplir amb la Directiva 2006/42/CE i la Norma UNE-
EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009? -Continuacio-

Per que fer-ho es la clau?

« Evitarem perdre temps i per tant, estalviarem en costos (reunions, disseny,
materials, muntatges, eic....

- Ens assegurarem de que les nostres maquines en tot moment compleixen
amb la Directiva Europea de Maquines i les seves normes harmonitzades,

I com, amb alires normes d’alires paisos, o bé compliments que ens
demani el client.

Podrem de manera segura, fer la Declaracio de Conformitat CE de la
nostra maquina per adjuntar-la al seu Manual d’Instruccions corresponent i
posar la placa CE.

Tindrem un Expedient Tecnic complert, que podrem acreditar davant del
client, o bé si per qualsevol motiu, fos demanat per I'Autoritat Laboral

competent.




Qué hem de tenir en compte per construir una maquina i cumplir amb la Directiva 2006/42/CE i la Norma UNE-
EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009? -Continuacio-

Com ho farem?

-AVALUACIO DE RISCOS PREVIA-

TITULO DEL PELIGRO TIPO

15 | Movimiento inesperade, fallo o averia del sistema de mando de toda | Fallo en sistema de mando
la linea. Insuficiente n? de Paros de emergencia

LOCALIZACION ZONA ACTIVIDAD / PERSONAL AFECTADO
Formadora de cajas/Agrupadora Interior pa Mantenimiento/Produccion
VALORACION DEL RIEYGO ANTES DB LA MEDIDA DE CONTROL

Probabilidadde | LO | Frecuencizde | FE M@EEFWI]H-I M2depersamas | NP | Mivelde HRN
acontecer exposicion probable Expuestas riesgao

Hay 5 Constante 5 Fatalidad 15 1-2 personas 1
posibilidades

Comentario:
Riesgos varios por no poder detener la maguina inmediatamente al no disponer de

A

1350

SALIDA CAJAS H=740

paros de emergencia cerca.

\\




Qué hem de tenir en compte per construir una maquina i cumplir amb la Directiva 2006/42/CE i la Norma UNE-
EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009? -Continuacio-

Com ho farem?

MEDIDAS DE CONTROL RECOMENDADAS

Se instalaran los paros de emergencia necesarios para gue sean accesibles desde cualguier punto de la
maquina. Todas los paros seran supervisados por un modulo/relé de seguridad debidamente auto
controlado.

Para el conexionado eléctrico se deberd utilizar |3 norma EN-ISO 13849 seguridad de las maguinas,
partes de |os sistemas de mando relacionadas con |z seguridad. Partel principios generales de disefio, y SALIDA CAIAS W20
teniendo en cuenta la normativa interna de Freudemberg, F555, en |a que se pide que |a categoria del
conexionado sea Cat. 4

SISTEMA DE MANDO 5 F P Cat. PLr / A
Segln EN-954-1 0 EN 150 13349;&}5&5..\ 2 F2 P2 4 g

VALORACION DEL RIESG@ DESPU ES"PE LA MEDIDA DE CONTROL Q
Probabilidad de | LD | Frecuencia de FE Ber DPH | M2deperzonas | WP Mivel de HEN
acontecsr expasicion - probable EXpUEstas FiesgD
Casiimposible | 0,1 Diario 2.5 Fatalidad 15 3 -7 personas 2 ‘




EN-ISO 13849-1:2008/AC:2009? -Continuacio-

Detalle y valoracién de peligros @- e las medidas de control:

TITULD DEL PELIGRO LOCALIZACION MNIVEL DE RIESGD

[ IWTERIOR WAQUINA | —Bafo pero relevante |

1 Cnganches y atrapamientos con elementos méviles de la maquina durante el servicio normal de la
misma.

2 Cnganches y atrapamientos con elementos méviles de la maquina en la retirada de producto en el
interior de ks maguina.

3 Cnganches y atrapamientas con elemantos maviles de la maquina en por accesa por 2ona entrada
cartanes caja

4 Cnganches y atrapamientos con elementos méviles de la maquina en la realizaciaon del cambio de
farmato.

E] Cnganches y atrapamientas con elemeantos maviles de la maquina en tareas de mantenimiento en
alinterior de ks misma.

[ Cnganches y atrapamientos con elementos méviles de la maquina por la zona de rechazo

7 Cantactos eléctricos directas e indirectos en cuadro eléctrico principal

E] Contactos eléctricos directas e indirectas con elementos en cuadra de manda

E] Cantactos eléctricos directas e indirectos con elemantas en tenskin

10 Crror del operadar por incarrecta identficacian de drganas de actionamiento.

11 Galpes, cortes al ajustar la maguina

12 Expoasicidn & ruida

13 Caida a distinto nivel por access a parte superior de la maguina.

14 Mavimienta inesperada, Falle o averia dal sistema de mando de toda la linea.

15 Maovimienta inesperada, fallo o averia del sistema de mando de toda la linea. Insuficients n® de
Paros de emergencia

16 Cnganches y atrapamientos con elementos méviles de la maquina por la zona de entrada de
products

17 Cnganches y atrapamientos con elementas méviles de la maquina por la zona de salida de
products

13 Cnganches y atrapamientos con elementos méviles de la maquina por zona de cambio de precinto

149 Cnganches y atrapamientas con elemeantos maviles de la zona de alimentacidn de cartones.

20 | Caida de la maguina por manipulacin con la carretilla elevadora

21 Crror del operadar por incorrecta identificacion de puntos de LO-TO [energia elctrica y
naumatical.

22 Enganches y atrapamientos con elementos moviles de las cintas de transporte.

Resultats de I’ Avaluacio de Riscos

Detalle y valoracion de peligro e las medidas de control:

Qué hem de tenir en compte per construir una maquina i cumplir amb la Directiva 2006/42/CE i la Norma UNE-

TITULO DEL PELIGRO

LOCALIZACION

1 Cnganches y atragamientas con elementas méviles de la magquina durante el servicio normal de la
misma,

X Cnganches y atrapamientas can elementas méviles de la maquina =n la retirada de producto en el
interior de la maguina.

3 Cnganches y atrapamientas can elementas maviles de la maquina en por sccesa par 2ons entrada
cartanas caja

4 Cnganches y atrapamientas can alementas moviles de la maquina &n la realizacion del cambia de
farmato,

H Cnganches y atrapamientas can elemeantas maviles de la maquina en tareas de mantenimisnta @n
elinterior de s misma.

[ Cnganches y atrapamientas con elementas méviles de la magquina por la zona de rechazo

7 Cantactas eléctricas directas & indirectas en cuadre electrico principal

E Contactos eléctricos directas e indirectas can elemeantos en cuadro de manda

E] Cantactas eléctricas directas & indirectas can elemantas en tensin

10 Crror del operadar por incarrecta identificacidn de drganas de actionamiento.

i1 Gaolpes, cortes al sjustar la mdguina

12 Cxposicidn & ruida

13 Caida a distinto nivel por acceso a parte superior de [a maguina.

14 Maovimienta inesperada, Falle o averia del sistema de mando de toda la linea,

15 Mawimienta inesperada, Falle o averia dal sistema de mando de toda la linea, Insuficients n® da
Paras de emergencia

16 Cnganches y atrapamientas con alementas méviles de la maquina por la zana de entrada de
prod webo

17 Cnganches y atrapamientas can alementas méviles de la maquina por la zana de salida de
prod webo

18 Cnganches y atrapamientas con alementas moviles de la maquina por rana de cambio de precinto

19 Cnganches y atrapamientas can elemeantas maviles de la zona de alimentacidn de cartanes.

20 | Caida de la magquina por manipulackin con la carretilla elevadora

21 Crror del operadar por incorrecta identificacidn de puntas de LO-TO (energia elctrica y
naumdtical.

22 Cnganches y atrapamientas con alemantos méviles de las cintas de transparte.

NIVEL DE RIESGOD




AVALUACIO DE RISCOS

1. Estimacio del risc

L’estimacio del risc per cada perill detectat, el realitzem utilitzant el metode denominat HRN
(Hazard Rating Number), que avalua les consequencies d'un event determinat basicament en
funcio del grau de siniestralitat que pot provocar a les persones, definit en 4 variables:

Variables Definicio Valoracio

0 =Impossible

Probabilitat de que es produexi un perill
LO 9 i K 15 = Constant
, 0,1 = No Frequent
Frequencia de I'exposicio al perill !
FE g P P 5 = Constant
. . 0,1 = Rascades
Maxima pérdua probable !
DPH pereuar 15 = Mort
NP Nombre de persones sotmeses al perill anee: a 50 persones o

HRN = LO x FE x DPH x NP A




AVALUACIO DE RISCOS

2. Valoracio del risc

La valoracid del risc consisteix en:
« Determinar quan el nivell de risc es considera massa alt i en quina mesura
« Determinar en quin moment son necessaries mesures de control del risc per reduirlo a nivells

acceptables
« Valoracio de quines han de ser les mesures a implantar, planificarles en el temps

Amb el resultat obtingut en I'index de HRN, s’aconsegueix una valoracio independent de la
natura del perill (mecdnica, térmica, eléctrica, etc), depenent unicament del resultat final

d’'aquest.
HRN VALORACION
HEN = 10 DESPRECIAELE
10 = HRN = 50 BAJO PERO RELEVANTE
50 < HRN = 200 MEDIO - ALTO

700 < HRN < 500
500 < HRN A




AVALUACIO DE RISCOS

2. Valoracio delrisc (continuacid)

VALORACIO CRITERIS DE VALORACIO

Es considera un risc molt baix, per el que les mesures de control proposades, en cas de que
n'hi hagin , son opcionals. Pot ser recomanable donar informacio dels riscos residuals al
personal afectat.

El risc es considera baix, pero s'"han de tenir en compte mesures de control fent una valoracio
BAJO PERO RELEVANTE en quant a la viabilitat técnica i econdmica com de la planificacio.

Es recomana I'informacio d’aquest riscos al personal afectat fins que les accions planificades

per reduir-lo o eliminar-lo s’hagin portat a terme.

Son necessaries mesures de control del risc, ja siguin les recomanades en I'informe de la

Avaluacio de Riscos, o alfres que suposin una reduccio o eliminacio del risc equivalents.
MEDIO - ALTO Es recomana la informacion i la formacid especifica al personal afectat fins que les accions
planificades s’hagin portat a terme, o fins i tot, tenir la maqgquina bloquejada i fora de servei.

Son necessaries mesures de control urgents, ja siguin les recomanades en I'informe de la
Avaluacio de Riscos, o altres que suposin una reduccio o eliminacio del risc equivalents.
Es recomana la informacion i la formacid especifica al personal afectat fins que les accions
planificades s’hagin portat a terme, o fins i tot, tenir la maquina bloquejada i fora de servei.

Son necessaries mesures de control INMEDIATES, independentment del cost. No es pot posar
una maquina, equip o instal.lacio en el mercat o en funcionament sense reduir o eliminar els
riscos.
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